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NOSOTROS

Somos una empresa dedicada a proveer un apoyo tecnico infegral en el ambifo ambiental, a las
empresas productivas y de gesfion ambiental, a fraves del desarrollo de modelos mafematicos y
mediciones de confaminantes atmosfericos, mediciones confinuas y punfuales de chimeneas, me-
diciones de calidad del agua, ruido vy vibraciones.

www.algoritmos.com



VISION

empresa lider a nive rnacional,
a obfencion y analisis de informacion
dioambiental mediante mediciones
nfificas y modelos matematicos de van-
guardia”

lidad, precision, compromiso, cui-
de los recursos, liderazgo, aceptar
onsabilidades y buscar soluciones”.

i6n certera y oportuna, r cto de
variables medioambientales que se
encarga obtener a fravés de medic
- cientificas, modelos matematicos,

freos y analisis quimicos’”.
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ACREDITACIONES >>
CERTIFICACIONES

Acreditacion ISO 17025 | Instituto Nacional de Normalizacion INN

e Acreditacién LE 1078 Fisico-Quimica para agua potable y fuentes de captacion, (Convenio INN-
SISS y Convenio INN-SMA). Fisico-Quimica para aguas crudas, agua de bebida para fines
industriales (Convenio INN-SMA).

e Acreditacion LE 1079 Quimica para dispositivos de contaminacion atmosferica, Filtros y Material
Particulado Sedimentable (Convenio INN-SMA).

e Acreditacion LE 1080 Quimica para suelos y sedimentos. (Convenio INN-SMA).

Acreditacion ISO 17025 | A2LA

e Acreditacion N°4235.01 Ambiental para medicion de Ruido; muestreo y medicion de emisiones
atmosféricas; muestreo y medicion de aguas de bebida, superficial subterranea, de mar, residual,
fuentes de abastecimiento y suelos.

e Acreditacion N°4235.02 Quimica para aguas residuales, superficiales, subterraneas, de bebida.
Suelos, residuos solidos y acuosos, filtros y recuperados.

Certificacion ISO 9001:2015, 14001:2015, 45001: 2018 | IRAM

o Certificado N° 9000-6934.
o Certificado N°14000-827.
« Certificado N° 45000-133.

Autorizacion Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental ETFA | SMA

- Codigo ETFA 015-01.

Este cuadro es informativo y representa informacion general de las acreditaciones de Algoritmos.
Las caracteristicas particulares del servicio se encuentran descritas en los alcances de la presente cotizacion.

www.algoritmos.com



SERVICIOS

Monitoreo de Calidad del Aire
- Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS)
- Validaciones (CEMS)

Mediciones en Fuentes Fijas

Modelacion Afmosferica

Monitoreo de la Calidad del Agua

- Acusfica e Higiene Industrial
Laboratorio Ambiental

- Calculo de Campos Electromagneticos
Modelacion Hidrodinamica

www.algoritmos.com




MONITOREO DE >>
la Calidad del Aire

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. Ofrece el servicio de
moniforeo de calidad del aire para lo cual cuenta con ingenieros y
tecnicos de vasta experiencia en mediciones.

La plataforma de servicios que actualmente desarrolla abarca
las siguientes variables:

- Monitoreo continuo de variables meteorologicas.

- Monitoreo confinuo y discreto de Material Parficulado (PM10 vy
PM2.5).

- Monitoreo continuo de gases (CO, NO2, SO2, O3, HCT y OBC).

- Muestreo de Material Particulado Sedimentable MPS.

- Analisis quimico a muestras discretas de MP-10, MP 2,5y MPS.

- Monitoreo Meteorologico de Altura (Ecosonda).

Cabe senalar que, la totalidad de los proyectos que actualmente
Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. Desarrolla, estan suje-
tos a la Normativa Ambiental vigente.
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Los servicios prestados incluyen: Venta, arriendo, Implementacion,
Mantencion, Operacion, Calibracion y Arriendo de esfaciones de
Calidad del Aire (EMRP), Servicio de dafos en Linea (VDV),Valida-
cion y Procesamiento de datos, Estudios de Linea Base y Segui-
mienfo ambiental producto de RCA entre ofros. Las instalaciones y
equipos que actualmente utiliza cumplimos con las exigencias de-
finidas en la Normativa Ambiental vigente, por la agencia ambien-
tal USEPA (United Stated Environmental Protection Agency) vy por
la WMO (World Meteorological Organization) para mediciones de
variables meteorologicas.

Es importante resaltar que, Algoritmos y Mediciones Ambien-
tales SpA. cuenta con la certificacion ISO 9001:2008, proce-
so llevado a cabo por Empresa IRAM.,



FUENTES
FIJAS

»

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. ofrece el servicio de
muestreo, medicionesy analisis de paramefros confaminantes emi-
fidos por fuentes fijas, para lo cual cuenta con ingenierosy fecnicos
de vasta experiencia en mediciones, y autorizados como Inspecto-
res Ambientales.

Esta area cuentfa con acreditacion SEREMI R.M como laboratorio
de medicion de material parficulado y gases, SMA como ETFA, asi
como fambien personal acreditado por las mismas insfifuciones
para los cargos de supervision y operacion.

Dentro de los servicios prestados se encuentran:

» Monitoreo continuo de gases (NOx, SO2, CO, CO2, O2y COVs)

» Muestreo Isocinetico de Material Particulado, EPA 8, EPA 17 y
ofros.

» Mediciones de eficiencia de equipos de confrol de emisiones.

» Mediciones de Monoxido de Carbono mediante Metodo modifi-
cado CH-3A (aplicable en la RM).

« Mediciones de caudal.

» Analisis de PM10 mediante microscopia en filtros.

» Ensayos de Validacion de CEMS.

Mediciones de:

- Metales segun metodologia CH-29.

- Deferminacion de generacion de vapor en calderas.
- Deferminacion de amoniaco segun CTM-027.

- Determinacion de halogenos y haluros segun mefodologia CH-
26A.

Ademas, el area de moniforeo de fuenfes fijas posee la capacidad
fecnica para implementar nuevas mefodologias estandar EPA, de
acuerdo a las necesidades de nuestros clientes, dentro de los cua-
les se encuentran imporfantes empresas del rubro Termoelectrico,
Minero, Industrias farmaceuticas, Alimenticias, entre ofras.




MONITOREO CONTINUO \
DE EMISONES (CEMS)

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. cuenta con un area que
se especializa en la medicion de emisiones en fiempo real para
los contaminantes originados en las unidades generadoras. Ofre-
ciendo los servicios de: Venta, arriendo, Instalacion, Mantencion,
Operacion, Validacion de Sistemas de Monitoreo Continuo de
Emisiones (CEMS) y posterior Procesamiento de Datos segun lo
establecido en la normativa ambiental vigente. Ademas de pres-
tar una asesoria confinuay permanentfe a nuestros clientes para el
cumplimiento de sus compromisos ambientales, tales como: Reso-
luciones de Calificacion Ambiental (RCA), Planes de Prevencion y
Descontaminacion Ambiental (PPDA), Profocolo para validacion de
Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) vy sus res-
pectivos anexos, tanto para fundiciones, termoelectricas, celulo-
sas, planfas de incineracion, coincineracion y coprocesamiento.

Nuestros CEMS estfan provistos de equipamiento de ulfima fec-
nologia entre los que se encuenfran: Analizadores de Gases,
Particulas, Medidores de Flujo, Humedad, Sondas, Sistema de
Acondicionamiento de Muestra. Asimismo, los parametros co-
munmente monitoreados por los CEMS incluyen: Oxido de nitro-
geno (Nox), Dioxido de azufre (So2), Monoxido de carbono (CO),
Dioxido de carbono (CO2), Oxigeno (0O2), Hidrocarburos tofales
(HCT), Matferial Particulado (MP), Caudal de Gases (Q), Presion
(P)Temperatura (T°), los que son incorporados a un Sistema de al-
macenamiento de informacion (PLC) para luego ser desplegados
y administrados en fiempo real a fraves de un DAHS (Sistema de
Adquisicion y manejo de datos).

Desde la fecha de publicacion del Decreto 13/2011, Algoritmos vy
Mediciones Ambienfales SpA. Trabaja permanentemente para
enfregar soluciones eficientes a nuestros clientes, cumplimiento
oportunamente las exigencias indicadas por la Superintfendencia
del Medio Ambiente SMA.




VALIDACION

(CEMS) >>

Validacion es un Servicio enfocado en los fifulares de fermoelec-
fricas, fundiciones e industrias en general, cuenfa con un area
especializada en normativa ambiental y ensayos de validacion, la
cual fiene como proposito prestar una asesoria integral a nuestros
clientes en el cumplimiento de la normativa vigente en nuestro pais.

Especificamente referida a los sisfemas de monitoreo continuo de
emisiones "CEMS”, tanto para: gases, material particulado o flujo.

Nuestra area de Validacion, considera los siguientes servicios:

- Audiforias de insfalacion y operacion de CEMS.

- Validaciones de CEMS de caracter referencial para dar cumpli-
miento al protocolo de validacion Res. Exenta N°57/2013.

- Confeccion de Informes Previos de Validacion.

- Confeccion de Avisos de Ejecucion de Ensayos de Validacion.

- Asesoria en la compra de gases de calibracion, fanfo para proce-
sos de validacion como para la operacion de los CEMS.

- Validaciones de CEMS de acuerdo a lo establecido en el protoco-
lo de validacion Res. Exenta N°57/2013.

- Moniforeos alternativos de CEMS segun anexo |l del profocolo de
validacion, correspondiente a la Res. Exenta N°438/2013.

- Ensayos de aseguramiento de calidad CEMS segun anexo |l
del profocolo de validacion, correspondiente a la Res. Exenfa
N°583/2014.

- Ensayos de exactitud relativa para flujo y gases.

- Ensayos de correlacion para material parficulado.

- Mefodologias de calculo para impuestos verdes.

- Calculo de Estimacion de impuestos verdes.

EL,AREA HA DESARROLLADO
MAS DE 30 PROCESOS DE
VALIDACION

TOTALMENTE EXITOSOS




MODELACION

ATMOSFERICA

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. cuenfa con un area es-
pecializada que evalua el impacto en la calidad del aire del enfor-
no de nuevos proyectos de inversion, en sus diferenfes etapas de
ejecucion, fales como constfruccion, operacion y cierre, para lo cual
cuenta con la capacidad y experiencia en la aplicacion de modelos
de dispersion como son los modelos recomendados y aprobados
por la EPA, dentfro de los cuales se destaca el modelo CALPUFF,

el cual incorpora dentro de sus principales variables la topografia,
usos de suelo y la meteorologia del area a evaluar.

Siguiendo principalmente las directrices fijadas en la Guia para el
uso de Modelos de calidad del aire en el SEIA, la cual recomienda
el uso de WRF (Weather Research and Forecasting) para la gene-
racion de su meteorologia fanto de superficie como de altura.

Nuestra area de modelacion, considera los siguientfes servicios:

- Inventario de Emisiones para fodo tipo de fuentes y actividades.

- Modelacion meteorologica de pronostico WRF.

- Modelacion de la calidad del aire por medio de CALPUFF.

- Modelacion de la calidad del aire para confaminanfes secunda-
rios por medio de modelos fofoquimicos.

- Muestreo de suelos para analisis de granulometria y humedad.

- Conteo de flujo vehicular.

- Linea de base de clima y meteorologia.

- Linea de base de Calidad del Aire.

- Analisis y desarrollo de informes de compensacion de emisiones.
- Evaluacion de aplicacion de medidas de confrol de emisiones.

- Prefactibilidad ambiental de la localizacion de fuenfes emisoras
de contaminantes (analisis de localizacion opfima de acuerdo a la
dispersion de las emisiones)

- |[denfificacion y evaluacion de escenarios sinergicos dada la infe-
raccion de disfintas actividades emisivas en una misma localidad.

Alturas (m)
600
570

Area del Proyecte

Area de Modelacian
Localizacién del Proyecto

Niveles de
Altura (m)
3z00
- 3000
2800
2600
- 2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

&0

- 600

400

200




AREA DE ACUSTICA

E HIGIENE INDUSTRIAL >>

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. cuenta con profesiona-

les altamente capacitados para la realizacion de cada uno de nues- |

tros servicios. Se dispone de instrumental calibrado y certificado
para la realizacion de sus mediciones y muestreos.,

Actividades:

- Medicion y evaluacion de ruido

- Modelacion de propagacion sonora en exferiores
- Medicion y evaluacion de vibraciones

- Medicion y muestreo de higiene industrial

- Ingenieria en control de ruido y vibraciones

Estas actividades se efectuan bajo normativas nacionales vigentfes
y estandares infernacionales de referencia, relacionadas a cada
servicio.

MODELACION DE PROPAGACION SONORA EN
EXTERIORES

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. modela la propagacion
sonora generada por fuentes de ruido de acuerdo al estandar in-
ternacional ISO 9613-2 Atenuacion de Ruido en Campo Abierfo, me-
diante el software de modelacion acustica SoundPlan v.7.4. Este
Software nos permite determinar la confribucion de cada fuente de
ruido en punfos determinados dentro de las disfintas epatas de un
proyecto, ya sea instalacion o consfruccion, operacion y/o cierre o
abandono. Por ofro lado permife la inclusion de diversos factores
ambientales, fales como curvas de nivel y tipo de ferreno.

: B \ X
INGENIERIA EN CONTROL DE RUIDO Y VIBRA-
CIONES

-y

Este servicio incluye la ingenieria conceptual y de detfalle de diver-
sas soluciones para el control de ruido y vibraciones. Dentro de las
soluciones para el control de ruido, se disenan encierros acusficos,
barreras acusticas, silenciadores de escape (reactivos o reactivos/
resistivos), silenciadores splitter para la ventilacion y silenciadores
de venteo. Con respecto al control de vibraciones, se especifica
el fipo de amortiguador necesario, por ofro lado, se pueden reco-
mendar valores de rigidez necesarios para alcanzar la tfransmisibi-
lidad deseada.

La Ingenieria de barreras acustficas incluye un esfudio de pre-fac-
fibilidad, diseno e instalacion de con el fin de mifigar el ruido ge-
nerado por el frafico vehicular en carreferas o industrias que afecta
zonas urbanasy residenciales.

Las panfallas acusticas son de acrilico fransparenfe (PMMA) con
espesores minimos de 15 mm, y van montadas sobre una base de
hormigon y sujeta a la esfructura mediante perfiles metalicos.

El diseno y caracteristicas (ubicacion, dimensiones, nivel de ate-
nuacion y materialidad) de las soluciones, se desarrollan con el
proposito de confrolar el ruido y vibraciones en equipos industria-
les y/o en el medio de propagacion.



MEDICION Y EVALUACION DE VIBRACIONES

Se miden y evaluan los niveles de vibracion bajo estandares infer-
nacionales, las direcciones dominantfes y sus caracterisficas fem- , 4
porales en el punto de medicion. Dependiendo de la situacion, CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETI -
pueden realizarse medidas adicionales para el control de la trans- COS

misibilidad.

Uno de los principales aspectos medioambientales que se de-
ben considerar en proyectos de fransmision electrica, son en
el efecto asociado a la propagacion de campos electromag-
neficos provenientes de subestacionesy lineas de transmision
electrica de alto voltaje.

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA cuenta con profe-
sionales expertos en:

- Evaluacion.
- Medicion de campos electromagneticos en proyectos insta-
lados.

- Modelacion de campos electromagneticos en proyectos aun
no instalados.

- Deferminacion del efecto ambiental asociados a los campos
elecfromagneticos.

CONTROL DE RUIDO EN CARRETERAS MEDIAN-
TE PANTALLAS ACUSTICAS

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. cuenta con profesiona-
les expertos en los servicios de estudio de pre-factibilidad, disefo
e instalacion de pantallas acusticas para mifigacion del ruido ge-
nerado por el frafico vehicular en carreferas o industrias que afecta
zonas urbanas y residenciales.

Las panfallas acusticas son de acrilico fransparenfe (PMMA) con
espesores minimos de 15 mm. Las cuales van montadas sobre una
base de hormigon vy sujefa a la esfructura mediante perfiles meta-
licos.



MONITOREO DE CALIDAD Los muestreos de las diferentes matrices de agua y suelos se rea-
DE AGUAS Y SUELO lizan en base a las normas e instructivos establecidos por la auto-

ridad nacional, enfre ellos:

Algoritmos y Mediciones Ambientfales SpA. Actualmente en el area
de Aguasy Suelos, cuenta con auforizacion ETFA en muesireos, NCh 409/1 Of. 2004 Agua Potable — Parfe 2: Muestreo
medicion y analisis de aguas y suelos, abarcando las matrices de:
Agua de Mar, agua potable/ bebida, agua subterranea, agua su- » NCh 409/2 Of. 2004 Agua Potable - Parfe 2: Muesireo
perficial, aguas residuales, fuentes de captacién y suelos Bajo |a + NCh-1505667/1:2017 Calidad del agua - Muestreo - Parfe
normativa ambiental aplicable asi tambien como personal fecnico 1: Guia para el diseno de los programas de muestreo y fec-
especializado e Inspectores Ambientales (1A) autorizados por la nicas de muestreo
SMA garantizando la confiabilidad de sus resultados. . NCh 411/3 0f2014 Calidad de agua - Muestreo - Parte 3
NCh ISO 5667/6 Calidad del agua — Muestreo — Parte 6:
Guia para el muestreo de rios y cursos de agua.
NCh 411/9 Calidad del agua — Muestreo — Parte 9: Guia para
el Muestreo de aguas marinas
NCh 411/11.0f98 Calidad del agua - Muestreo - Parte 11:
Guia para el muestreo de aguas subferraneas.
NCh 411/10.0f. 96. Calidad del agua — Muestreo - Parte 10:
Muestreo de aguas residuales — recoleccion y manejo de las
muestras.
P-1002 Procedimiento tecnico para muestreos de suelos
basado en Preparation of Soil Sampling Protocols: Sampling
Technigues and Strategies, EPA, 1992, Protocolo Toma de
Muestra de Suelos, Gobierno de Chile, SAG, NCh 2060
Of.1996. Suelos. Muestreo para analisis de ferfilidad.

Adicionamente, Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. Cuenta
con un equipo profesional especializado en:

o Ambiente marino
e Laboratorio de macrofauna.



LABORATORIO

AMBIENTAL

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. cuenta con un labora-
torio ambiental el cual se encuentra acreditado bajo I1ISO 17025
por organismos acreditadores nacionales e internacionales INN y
A2LA respectivamente, en matrices de agua potable, agua super-
ficial, agua subferranea, agua residual, suelos, sedimentfos, matfe-
rial particulado MP-10: MP-2.5, material particulado sedimentable.
El laboratorio se encuentra autorizado como Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental (ETFA) para realizar actividades de fis-

calizacion, segun el alcance de la autorizacion otorgada por la
Superintendencia de Medio Ambiente (SMA).

El laboratorio cuenta con la infraestructura, el equipamiento y los
profesionales necesarios para desarrollar plenamente los anali-
sis de laboratorio requeridos por nuestros clientes, manteniendo
nuestros estandares de calidad y seguridad.

Nuestros metodos estan basados en Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, Normas chilenas, méetodos
esfablecidos por la SISS y agencia de profeccion Ambiental de los
Estados Unidos USEPA.

El laboratorio de analisis ambiental consta con los siguientes sec-
tores de operacion:

» Laboratorio de Aguas

Laboratorio de Pesaje del Filtro
Laboratorio de Suelos y Sedimentos
Laboratorio de Digestion
Laboratorio de Absorcion Atémica
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